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(§3) Transportvorrichtung fur BIStter 

(§) Bel einer Transportvorrichtung fQr einzeln zugefuhrte 
Blotter ist elne Wendestatlon (11) mtt einer Wendetasche 
vorgesehen, deren Fdrderstrecke durch zwei Saug-Fdrder- 
binder (19, 21) gebildat ist, von denen das erste Saug-Fdr- 
darband (19) fur die Obornahme zugefQhrter Blatter (7, 15) 
angeordnet und in einer Laufrichtung der Wendetasche 
antraibbar ist und das zweite Saug-Forderbsnd (21 ) f Or das 
HerausfQhren der Blatter (7, 15) in Auslaufrichtung antreib- 
bar ist, wobei fQr das Umschalten der innerhalb dar 
Wendetasche auf die darin beflndlichen Blatter (7, 15) das 
erste Saug-Fdrderband (19) auf einem Teilabschnitt Z seiner 
Lange mit Blasluft beaufschlagbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Transportvorrich- 
tung far Blatter, die der Vorrichtung einzeln langs einer 
ersten Transportbahn zugefiihrt und von der Vorrich- 
tung langs einer zweiten Transportbahn abgegeben 
werden, mit einer Blattwendestation in Form einer 
Wendetasche, die eine zwischen erster und zweiter 
Transportbahn befindliche, dazu quer verlaufende Fdr- 
derstrecke bildet, deren Fdrderwirkung umschaltbar ist, 
so daB Ober die erste Transportbahn zugefuhrte Blatter 
in die Wendetasche hinein und mit umgekehrter Bewe- 
gungsrichtung wieder aus dieser heraus zu der zweiten 
Transportbahn bewegbar sind. 

Derartige Transportvorrichtungen konnen beispiets- 
weise als Systembestandteil in Kopiergerate eingebaut 
sein, um mit Hilfe der Wendestation zu ermoglichen, 
daB vom Kopiergerat sowohl einseitig als auch zweisei- 
tig bedruckte Vorlagenblatter verarbeitet werden kon- 
nen und/oder daB auf Wunsch beidseitig bedruckte Ko- 
pien gefertigt werden. Die DE39 18 961 C2 zeigt ein 
Beispiel einer derartigen Biattransportvorrichtung. 
Derartige Blattransportvorrichtungen konnen auch als 
gesondertes Zusatzgerat ausgebildet sein, das zwischen 
einem Kopiergerat und einem nachgeschalteten Wei- 
terverarbeitungsgerat, z. B. einem sogenannten "Finis- 
her", zum maschinellen Sortieren, Heften, Ablegen und 
dergleichen angeordnet wird. 

Bei der hohen Arbeitsgeschwindigkeit heute ublicher 
Kopiergerate und nachgeordneter Weiterverarbei- 
tungsgerate ist es auBerst wichtig, daB die Transport- 
vorrichtungen mit ausreichend hoher Transportge- 
schwindigkeit arbeiten, daB insbesondere der Betrieb 
der Wendestation nicht zu Transportverzogerungen 
fiihrt, welche eine Veningerung der an sich mogiichen 
Produktionsrate zur Folge hatten. Bei den bekannten 
Transportvorrichtungen ergeben sich in nachteiliger 
Weise hinsichtlich der erreichbaren Transportgeschwin- 
digkeit betrSchtliche Einschrankungen, insbesondere 
bei der Handhabung groBformatiger Blatter, weil bei in 
Betrieb befindlicher Wendestation dadurch, daB jedes 
Blatt die Forderstrecke der Wendetasche in Einlaufrich- 
tung und dann in Ausiaufrichtung passieren muB, bevor 
ein nachfolgendes Blatt in die Wendetasche einlaufen 
kann, eine Transportlucke in der Blattfolge entsteht 
Dies hat bei der Betriebsweise, bei der die Wendestation 
arbeitet, eine betrlchtliche Verringerung des Blatt- 
durchsatzes zur Folge, verglichen mit der Betriebsweise, 
bei der die Blatter mittels der Transport vorrichtung un- 
gewendet weitergeleitet werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Biatt- 
ransportvorrichtung der in Betracht stehenden Art zu 
schaffen, die mit demgegenuber vergleichsweise hoher 
Transportgeschwindigkeit betreibbar ist und bei der 
insbesondere im Wendebetrieb keine Transportverzo- 
gerung gegen fiber der Betriebsweise eintritt, bei der die 
Blotter ungewendet weitertransportiert werden. 

Diese Aufgabe ist bei einer Transportvorrichtung der 
eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch ge- 
Idst, daB die Forderstrecke der Wendetasche durch zwei 
Saug-Forderbander gebildet ist, die innerhalb der Wen- 
detasche zueinander parallel verlaufen und von denen 
das erste Saug-F6rderband fur die Obernahme von Uber 
die erste Transportbahn zugefuhrten Blattern angeord- 
net und zum Hineinfuhren der Blatter in die Wendeta- 
sche in Einlaufrichtung antreibbar ist und das zweite 
Saug-Forderband fur das Herausftthren der Blatter und 
deren Obergabe an die zweite Transportbahn in Aus- 



laufrichtung antreibbar ist, und daB fur das Umschalten 
der Fdrderwirkung der Fdrderstrecke der Wendetasche 
das erste Saug-Forderband auf zurnindest einem zur 
ersten Transportbahn benachbarten Langenabschnitt 

s wahlweise mit Blasluft beaufschlagbar ist 

Die erfindungsgemaBe Transportvorrichtung kann 
fiir ungewendeten Transport der Blatter in der Weise 
betrieben werden, daB die Saugwirkung des ersten 
Saug-Forderbandes abgeschaltet bleibt, wodurch die 

to Blatter, ohne vom ersten Saug-F6rderband ubernom- 
men zu werden und ohne aus ihrer normalen Vorschiib- 

" richtung abgelenkt zu werden, unmittelbar von der er- 
sten Transportbahn zur zweiten Transportbahn gelan- 
gen und mit unverminderter Transportgeschwindigkeit 

15 weiterbewegt werden. 

FQr den Betrieb der Transportvorrichtung mit arbei- 
tender Wendestation wird die Saugwirkung des ersten 
Saug-Forderbandes eingeschaltet. Dadurch werden die 
uber die erste Transportbahn zulaufenden Blatter durch 

20 die Saugwirkung des ersten Saug-Forderbandes von 
diesem ubernommen und in die Wendetasche bewegt, 
was mit unverminderter Transportgeschwindigkeit er- 
folgt Sobald ein Blatt sich zur Ganze in der Wendeta- 
sche befindet, wird am ersten Saug-Forderband im Ein- 

25 gangsbereich der Wendetasche kurzzeitig Blasluft an- 
gewendet, wodurch das Blatt mit seinem nach laufenden 
Ende gegen das zweite Saug-Fdrderband geblasen wird, 
welches dieses Blatt nunmehr ansaugt und aus der Wen- 
detasche herausfdrdert, wobei das ursprunglich nach 

30 laufende Ende des Blattes nun das vorauslaufend aus 
der Wendetasche austretende Ende ist. Am Ende dieses 
kurzzeitigen Biasvorganges, d. h. sobald das in der Wen- 
detasche befindliche Blatt sich an das zweite Saug-For- 
derband anzulegen beginnt, um durch das zweite Saug- 

35 Fdrderband aus der Wendetasche herausgefdrdert zu 
werden, kann bereits ein nachfolgendes Blatt mittels des 
ersten Saug-Forderbandes in die Wendetasche einlau- 
fen, wobei das einlaufende Blatt durch sein Anliegen am 
ersten Saug-Forderband die Saugwirkung gegenuber 

40 dem gleichzeitig aus der Wendetasche auslaufenden, 
vorangehenden Blatt ausblendet, so daB dieses aufgrund 
der Saugwirkung des zweiten Saug-Fdrderbandes un- 
gehindert aus der Wendetasche ausiauft, wahrend das 
nachfoigende Blatt gleichzeitig in diese einiauft. Da- 

45 durch wird ein gegeniaufiger, sich Qberlappender Trans- 
port innerhalb der Wendetasche erreicht, so daB der 
Wendebetrieb nicht zu einer Beeintrachtigung der 
Transportgeschwindigkeit und zu keiner VergrdBerung 
des Abstandes zwischen aufeinanderfolgenden Biattern 

so fuhrt 

Nachstehend ist die Erfindung an Hand eines in der 
Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispiels im ein- 
zelnen erlautert Es zeigen 
Fig. 1 eine stark schematisch vereinf acht gezeichnete, 
55 perspektivische Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels 
der Transportvorrichtung in Form eines Zusatzgeriltes 
far die Anordnung zwischen einem Kopiergerat und 
einem nachgeschalteten Weiterverarbeitungsgerat und 
Fig. 2 und 3 zur Eriauterung des Funktionsprinzips 
60 dienende, vereinfachte Darstellungen der ersten und 
zweiten Saug-Forderbander, wobei zwei aufeinander- 
folgende Blatter in unterschiedlichen Transportstellun- 
gen gezeigt sind und der Abstand zwischen den Saug- 
Fdrderbandern im Interesse der Obersichtlichkeit je- 
65 weilsubertriebengroBdargestelltist 

Ein in Rg. 1 als Ganzes mit 1 bezeichnetes Ausfiih- 
rungsbeispiel der Transportvorrichtung ist in Form ei- 
nes Moduls mit eigenem Vorrichtungsgehause 3 ausge- 
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bildet. Bei dieser Bauweise bildet die Transportvorrich- 
tung ein Zusatzgerat, das zwischen einem Kopierger&t 
und einem Weiterverarbeitungsgerat fOr vom Kopier- 
gerat ausgegebene Kopierblfitter, z. B. einem sogenann- 
ten Finisher, zwischengeschaltet werden kann und in 
der Lage ist, die zugefflhrten Blatter entweder unge- 
dreht weiterzuieiten oder aber in gewendeter Lage wei- 
terzuleiten. Die Transportvorrichtung kdnnte aber auch 
ebenso gut in das GehMuse eines Kopiergerits oder 
Blatt- Weiterverarbeitungsgerats imegriert seia 

Die Vorrichtung weist eine erste Transportbahn 5 fflr 
zulauf ende Blatter 7 auf, welche sich von einem Blatt- 
einlaufschlitz 9 im Gehause 3 bis zu einer Blattwendes- 
tation 11 erstreckt Von der Wendestation 11 erstreckt 



10 



streckt, oberhaJb der Pfeilreihe 27 eine Doppelpf eilreihe 
31 eingezeichnet Durch die gegen die Transportflache 
hin weisenden Pfeilspitzen der Doppelpfeilreihe 31 soil 
angedeutet werden, daB in diesem Bereich Z nicht nur 
SauglQfteranordnungen vorhanden sind. Vielmehr sind 
in dem Bereich Z am ersten Saug-Fdrderband 19 an der 
RQckseite der Transportflache auch zusatzliche Bias- 
luftaustritte vorgesehen, die mit taktmaBig schaltbaren 
Luftgebiasen verbunden sind. Mit deren Hilfe l&fit sich, 
ohne den Betrieb der SauglQfteranordnungen unterbre- 
chen zu miissen, das erste Saug-Fdrderband 19 in dem 
Bereich Z taktmaBig gesteuert mit Blasluft beaufschla- 
gen, so daB in dem Bereich Z wahrend gewQnschter 
Zeitperioden die Saugwirkung trotz eingeschalteter 



sich eine zweite Transportbahn 13 Kir auslaufende Blat- 15 SauglQfteranordnungen aufgehoben und das anliegende 
ter 15 zu einem in Fig* 1 nicht sichtbaren Ausgabeschlitz Blatt in diesem Bereich Z von der Transportflache weg- 
im Vorrichtungsgehause 3. geblasen wird. 

Fig, 2 und 3 zeigen in stark schematisch vereinfachter Die Transportvorrichtung ist in zwei Betriebsarten 
Darsteilung den prinzipiellen Aufbau der Wendestation betreibbar. In der ersten Betriebsart werden die Qber 
1 1. Diese ist in Form einer Wendetasche mit einem inne- 20 die erste Transportbahn 5 zulaufenden Blatter ungehin- 
ren BlattfQhrungskanal 17 ausgebildet, der sich senk- dert und ungewendet Qber die zweite Transportbahn 13 
recht zu der horizontalen Ebene von erster und zweiter weitergegebea In dieser Betriebsart sind am ersten 
Transportbahn 5 bzw. 13 nach unten erstreckt Der FQh- Saug-Fdrderband 19 sowohl die Sauglufteranordnun- 
rungskanal 17 befindet sich zwischen den in einem ge- gen als auch die im Bereich Z befindlichen Blasluftan- 
ringen Abstand D parallel zueinander verlaufenden 25 ordnungen ausgeschaltet, so daB die ankommenden 
Transportflachen eines ersten Saug-Fdrderbandes 19 Blatter ungehindert, d. h. ohne durch eine Saugwirkung 
und eines zweiten Saug-Fdrderbandes 21, welche mit des ersten Saug-Fdrderbandes 19 abgelenkt zu werden, 
den mit Bogenpfeilen 23 bzw. 25 angedeuteten Laufrich- deh nur sehr schmalen Spalt der Mundung des Fuh- 
tungen angetrieben sind. Der Abstand D ist der Ober- rungskanals 17 uberlaufen, um Qber die zweite Trans- 
sichtlichkeit der Darsteilung wegen weit ubertrieben 30 portbahn 13 weitergefQhrt zu werdea 
groB dargestellt Dieser Abstand D betragt bei der prak- In der anderen Betriebsart, bei der die Blatter vor der 
tischen Ausfuhrung lediglich wenige Millimeter, namlich Weitergabe gewendet werden, ist nicht nur an dem 
geringfugig mehr als die zweifache Blattstarke der dick- zweiten Saug-Fdrderband 21 die Saugwirkung einge- 
sten, far den Transport in Frage kommenden Papiersor- schaltet, sondern auch am ersten Saug-Fdrderband 19, 
te. Die Saug-Fdrderbander 19,21 sind am Ein- und Aus- 35 einschiieBlich des einlaufseitigen Bereiches Z. Das Qber 
laufende des Fflhrungskanales 17 der Wendetasche Qber die erste Transportbahn 5 ankommende Blatt 7 wird 
Umlenkeinrichtungen so gefQhrt, daB das erste Saug- durch diese Saugwirkung in den FQhrungskanal 17 der 
Fdrderband 19 eine sich an die erste Blatt-Transport- Wendetasche hinein abgelenkt. Sobald das betreffende 
bahn 5 anschliefiende Forderbahnkrummung bildet, Blatt auf seiner ganzen Lange in den FQhrungskanal 17 
Qber die das zulaufende Blatt 7 in den FQhrungskanal 17 40 transportiert ist, d. h. sobald sein nach laufender Rand 33 



der Wendetasche hineinlenkbar ist In ahnlicher Weise 
ist das zweite Saug- Fdrderband 21 am entsprechenden 
Ende Qber eine Umlenkeinrichtung so gefQhrt, daB am 
Anfangsbereich der zweiten Blatt-Transportbahn 13 ei- 
ne FdrderbahnkrQmmung gebildet wird, die den FQh- 
rungskanal 17 der Wendetasche mit der zweiten Blatt- 
Transportbahn 13 verbindet 

Beide Saug-Fdrderbander 19, 21 sind von fur den 
Blat transport bekannter Art, dh. es handelt sich um 
luftdurchlassige, beispielsweise perforierte, Fdrderban- 
der, die im Bereich ihrer Transportflache Qber SauglQf- 
teranordnungen gefQhrt sind, welche mit Hilfe von 
SauggeblSsen Luft aus dem hinter der Transportflache 
gelegenen Bereich absaugen, so daB wahrend des Be- 



sich innerhalb der Wendetasche befindet, wird im Be- 
reich Z des ersten Saug-Fdrderbandes 19 die Blasluft 
aktiviert, wodurch dieses Blatt, wie es in Fig. 2 fQr das 
Blatt 15 eingezeichnet ist, mit seinem nachlaufenden 
45 Blattrand 33 gegen das zweite Saug-Fdrderband 21 ge- 
blasen wird, zu dessen Fdrderfiache es schlagartig uber- 
springt Dieser nach laufende Blattrand 33 wird nun bei 
der dem Bogenpfeil 25 entsprechenden Transportrich- 
tung des zweiten Saug-Fdrderbandes 21 zum vorauslau- 
50 f enden Rand, d. h. das Blatt 15 ist gewendet 

Unmittelbar nach dem Oberspringen des Blattrandes 
33 zum zweiten Saug-Fdrderband 21 wird die Blasluft 
im Bereich Z des ersten Saug-Fdrderbandes 19 abge- 
schaltet Ein darauffolgendes Blatt, bei der Darsteilung 



triebes der Sauggeblase im Bereich der Fdrderfiachen 55 von Fig. 2 ist dies das Blatt 7, wird nun in den Fuhrungs- 



der Saug-Fdrderbander 19, 21 ein leichter Unterdruck 
herrscht In Fig. 2 und 3 ist dies mit Pfeilreihen 27 und 29 
angedeutet, deren Pfeilspitzen, die Saugwirkung ver- 
deudichend, von den Transportflachen der Fdrderban- 
der 19, 21 weg nach einwarts gerichtet sind 

Wahrend am zweiten Saug-Fdrderband 21 sich die 
Pfeilreihe 29 Qber die Gesamtlange der Fdrderfiache 
erstreckt, weil das Saug-Fdrderband 21 im Betrieb Qber 
die Gesamtlange der Fdrderstrecke des FQhrungskanals 



kanal 17 eingefdrdert, wahrend gleichzeitig das Blatt 15 
in Gegenrichtung aus dem FQhrungskanal 17 der Wen- 
detasche herausgefdrdert wird. Diese gegenlaufige Be- 
wegung der Blatter 7 und 15 innerhalb der Fdrderstrek- 
60 ke des FQhrungskanals 17 erfolgt stdrungsfrei, weil das 
einlaufende Blatt 7, dadurch, daB es an der Fdrderfiache 
des ersten Saug-Fdrderbandes 19 anliegt, dessen Saug- 
wirkung gegenQber dem von dem zweiten Saug-Fdrder- 
band 21 herausbewegten Blatt ausblendet, so daB das 



17 lediglich eine Saugwirkung entfaltet, ist am ersten 65 zulaufende Blatt 7 stdrungsfrei das ablaufende Blatt 15 

Saug-Fdrderband 19 in einem Bereich Z, der sich vom vom ersten Saug-Fdrderband 19 abhebt oder abschait 

Einlaufbereich des FQhrungskanals 17 ausgehend Qber und beide Blatter 7 und 15, wie es in Fig. 3 gezeigt ist, 

etwa ein Drittel der Lange des FQhrungskanal es 17 er- sich in Gegenrichtung ungehindert im FQhrungskanal 17 
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bewegen. 

Es ist besonders darauf hinzuweisea daB der Wende- 
vorgang ohne Transportverzogerung erfolgt, weil Blat- 
ter, die ohne groBen gegenseitigen Abstand hinterein- 
ander zugeftihrt werden, auch nach dem Wendevorgang 5 
mit ebenso geringem gegenseitigem Abstand weiter- 
transportiert werden* Eine TransportlQckenbildung ist 
bei der Erfindung dadurch vermieden, daB, sobald ein 
Blatt sich im Fiihrungskanal 17 befindet und mit seinem 
Blattrand 33 von dem ersten Saug-Fdrderband 19 abge- 10 
blasen ist, bereits ein nachstfolgendes Blatt in den Ffih- 
rungskanal 17 der Wendetasche bewegbar ist und da- 
her, da gleichzeitig zwei Blatter sich in der Wendetasche 
in entgegengesetzter Richtung bewegen, keine Trans- 
portlucke aufgrund des Wendevorganges entsteht 15 

Es versteht sich, daB die Starke der Saugwirkung an 
den Saug-Fdrderbandern 19, 21 in Anpassung an die 
Papiereigenschaften (Gewicht, Steifigkeit und dgL) ein- 
stellbar sein kann. 

Die Erfindung ermdglicht es, auch groBformatige 20 
Blatter (z. B. DIN A3) mit hoher Transportgeschwindig- 
keit gewendet oder ungewendet zu transportiereiL Die 
Blatter sind wahrend ihrer Handhabung in der Trans- 
portvorrichtung bei beiden Betriebsarten dauernd defi- 
niert geffihrt, d. h. sie befinden sich zu jedem Zeitpunkt 25 
mit erster und/oder zweiter Transportbahn 5 bzw. 13 
und/oder erstem oder zweitem Saug-Fdrderband 19 
bzw. 21 in TransporteingrifL Daher erfolgt der Biattran- 
sport ohne Verluft der Blattausrichtung. Die Blatter las- 
sen sich daher in mit der Mittellinie der Transportbahn 30 
fluchtender, sogenannter "mittenzentrierter" Lagean- 
ordnung transportieren, wobei sich der Vorteil ergibt, 
daB keine Seitenanschiage vorhanden sind, die bei Blatt- 
formatwechseln verstellt werden mfiBten. 

35 

Patentanspruche 

1. Transportvorrichtung fur Blatter (7, 15), die der 
Vorrichtung einzeln langs einer ersten Transport- 
bahn (5) zugefuhrt und von der Vorrichtung langs 40 
einer zweiten Transportbahn (13) abgegeben wer- 
den, mit einer Blattwendestation (11) in Form einer 
Wendetasche, die eine zwischen erster und zweiter 
Transportbahn befindliche, dazu quer verlaufende 
Forderstrecke (17) bildet deren Fdrderwirkung 45 
umschaltbar ist, so daB fiber die erste Transport- 
bahn (5) zugeffihrte Blatter (7) in die Wendetasche 
hinein und mit umgekehrter Bewegungsrichtung 
wieder aus dieser heraus zu der zweiten Transport- 
bahn (13) bewegbar sind, dadurch gekennzeick- 50 
net, daB die Forderstrecke (17) der Wendetasche 
durch zwei Saug-Forderbander (19, 21) gebildet ist, 
die innerhalb der Wendetasche zueinander parallel 
verlaufen und von denen das erste Saug-Fdrder- 
band (19) far die Obernahme von fiber die erste 55 
Transportbahn (5) zugeffihrten Biattern (7) ange- 
ordnet und zum HineinfOhren der Blatter in die 
Wendetasche in Einlaufrichtung antreibbar ist und 
das zweite Saug-Fdrderband (21) ffir das Heraus- 
fuhren der Blatter (15) und deren Obergabe an die 60 
zweite Transportbahn (13) in Auslaufrichtung an- 
treibbar ist, und daB ffir das Umschalten der F6r- 
derwirkung der Forderstrecke (17) der Wendeta- 
sche das erste Saug-Fdrderband (19) auf zumindest 
einem zur ersten Transportbahn (5) benachbarten €5 
Langenabschnitt (Z) wahlweise mit Blasluft beauf- 
schlagbarist 

2. Transportvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 



131 Al 

6 

gekennzeichnet, daB das erste Saug-Fdrderband 
(19) fiber eine am Ende der ersten Transportbahn 
(5) befindliche Umlenkeinrichtung geffihrt ist, die 
eine sich an das Ende der ersten Transportbahn (5) 
anschliefiende, durch Einschalten der Saugwirkung 
des ersten Saug-Fdrderbandes (19) wahlweise akti- 
vierbare Fdrderbahnkrummung zum Einlenken der 
Blatter (7) in die Wendetasche bildet 

3. Transportvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als mit Blasluft beaufschlagba- 
rer Langenabschnitt des ersten Saug-Fdrderbandes 
(19) ein Bereich" (Z) desselben vorgesehen ist, der 
sich, von der Bahnkrfimmung ausgehend, bis zu et- 
wa einem Drittel der Tiefe der Wendetasche er- 

streckt 

4. Transportvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Saug-Fdr- 
derband (21) am Anfangsbereich der zweiten 
Transportbahn (13) fiber eine Umlenkeinrichtung 
geffihrt ist, die eine Fdrderbahnkrfimmung bildet, 
fiber die die Forderstrecke (17) der Wendetasche 
mit der zweiten Transportbahn (13) verbunden ist 

5. Transportvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Starke der 
Saugwirkung beider Saug-Forderbander (19, 21) 
einstellbar ist 
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